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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Kreuzgelenkwelle und Antriebsanordnung mitzwei Kreuzgelenkwellen 

© Dio Erfindung botrifft eine Kreuzgolcnkwollo mit cinor 
Verbindungswelle 3, 3' und mit einem ersten und einem 
zweiten Kreuzgelenk 6, 6' bzw. 7, 7". Um eine kostengun- 
stige Losung und die Moglichkeit zu schaffen, bei zwei 
Kreuzgelenkwellen, die beispielsweise einem Walzen- 
stander zugehorig sind, einen minimalen Achsabstand zu 
erreichen, ist das erste Kreuzgelenk 6, 6" mit identischen 
Verbindungsmitteln 15, 16; 15', 16' zur Verbindung mit der 
Verbindungswelle und einer Kupplungshulse 24, 24', ver- 
sehen. Diese sind jeweils derart an eine Geienkgabel des 
ersten Kreuzgelenkes 6, 6* angeschlossen, daft die Verbin- 
dungsmittel 15, 16 bzw. 15*, 16' mit unterschiedlichen Ab- 
standen L1, L2 zum Gelenkbeugezentrum 22, 22' des er- 
sten Kreuzgelenkes 6, 6* angeordnet sind. Somit ist das 
erstc Kreuzgelenk 6 dor ersten Kreuzgelenkwelle 1 nahcr 
zur zugehorigen Kupplungshulse 24 angeordnet als das 
erste Kreuzgelenk 6' der zweiten Kreuzgelenkwelle 2, so 
dafS der geringere Rotationsdurchmesser D des Ab- 
standshalters 20' genutzt werden kann, da mit die Gelenk- 
gabeln 18, 19 des ersten Kreuzgelenkes 6 darin eintau- 
chen. 
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Besehreihung 

Die Erfindung beirilTl cine Kreuzgcienkwellc mil cincr 
Verhindungswellc unci mil einem erslen und init einem • 
zwei ten Kreuzgelcnk, welche jewcils liber Vcrbindungsmil- s 
let mil solchcn an den linden tier Verbindungswclle verbun- 
den sind und dariiber hi nans VerbindungsmiUel zur Verbin- 
dung mil solchcn jewcils eines weileren Baulcilcs aulwci- 
scn, wobci das crsie Kreuzgelcnk zwei Gelcnkgabcln und 
cin Gclenkbeugezenirum besilzt. 10 

Bci Kreu/.gctenkwellen. die fur schwerc Anlriebe gedaehl 
sind. bcispielswcise fur den Anlricb von Wal/wcrken, sind 
die Krcuzgclcnkc separai ausgcfiihrl von den Vcrbindungs- 
wcllcn. Die Verbindungswclle isi mil den beiden zugehori- 
gen Krcuzgclcnkcn liner VcrhindungsmiltcL bcispielswcise 15 
in Form von Flanschen, verbunden. Die Gelenke an den Tin- 
den cincr Verbindungswclle sintl gleich ausgcbildei. Bci ci- 
ncm Walzcnslander konnen bcispielswcise zwei Walzen an- 
trcibhar scin. Enlsprechend sind dem Walzcristlinder zwei 
Krcuzgclcnkwcllcn zugeordnei. die iibcr einen gemeinsa- 20 
men Anlricb angc trie ben wcrden. Aniricbsseitig sind die 
beiden Gclcnkwcllen iibcr VerbindungsmiUel bcispiels- 
wcise mil cincm Gctricbc auf cincm lixen Absland verbun- 
den. Am Walzcnslandcr, erg e ben sieh Lagcvcrandcrungcn 
dcr Walzen zucinander, so daB die in dicsem Bcreich angc- 25 
ordnclen Krcuzgclcnkc mchr odcr wenigcr ancinandcr angc- 
nahcrlc Posilionen cinnchmcn. Dubci isi cs erfordcrlich, daB 
abhangig vom Walzcndurchmcsscr moglichsl gcringe Ab- 
sLande errcichbar scin miisscn. Da jedoch solche Kreuzge- 
lenkwcLlen sehr leucr in dcr Ucrstcllung sind, bcstchl das 30 
Bcslrcbcn, moglichsl einhcilliche Baulcile zu verwenden. 
Bci dcr bishcrigen Ausfuhrungsform isi jedoch von Nach- 
tcil, daB der Rolalionskreis dcr Gelenke die Annaherung an- 
cinandcr begrenzt. 

Dcr Erlindung liegl die Aufgabc zugrundc, cine Kreuzgc- 35 
lenkwelle zu schaffen, die cine variable Konfiguraiion bci 
cinhcit.lichen Bauleilcn zulaBt, um bci Vcrwcndung ini Zu- 
sammenhang mil cincr Anlricbsanordnung, die mindeslcns 
zwei Kreuzgclcnkwcllen umfaBl. die an cincm Endc dcr 
Kreuzgc lenkwellen angcordncicn Krcuzgclcnkc. so anbrin- 40 
gen zu konnen, daB sic cine Annaherung ancinandcr erlau- 
hen. mi! dcr gcringe Achsabsliinde errcichbar sind. 

Dicsc Aufgabc wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB das erslc Kreuzgelcnk mil idcniischcn Vcrbindungsmil- 
leln zur Vcrbindung mil denen dcr Verbindungswclle und 45 
denen des weileren Bauiciles verschen isi und dicsc jeweils 
an cine Gelcnkgabel des crslcn Kreuzgc lenkes angcschlos- 
sen sind, daB die den beiden Gelcnkgabcln des crslcn Kreuz- 
gelcnkcs zugcordnelcn VerbindungsmiUel mil unicrschiedli- 
chen Absliindcn zum Gelenkbeugezcnlrum des erslen 50 
Kreuzgelcnkcs angcordncl sind, daB dicandcre Gelcnkgabel 
mil einem Endc cincs A bs lands nailers verbunden isi, an des- 
scn andcrcm Hndc die Verbindungsmiltel angebrachl sind, 
und die zweile Gelcnkgabel unmilielbar mil einem der Ver- 
bindungsmiUel verbunden ist und daB dcr Rolalionsdurch- 55 
mcsser der AuBcnflachc des Abslandshalicrs und dcr Rolaii- 
onsdurchmcsser dcr VerbindungsmiUel klcincr bemcssen 
sind als dcr Roladonsdurchmcsscr des erslen Kreuzgelcn- 
kcs. gemcssen iibcr die zugehorigen Gelcnkgabcln. 

Von Vorteil bei diescr Anordnung isi. daB das crsle Krcuz- 60 
gelcnk in zwei unicrschicdlichcn Posilionen mil dcr Verbin- 
dungswclle verbindbar isi. so daB die sich ini Bcreich des 
Abstandhallcrs ergebenden Frciraunie fur cine An in ebs an- 
ordnung mil zwei Krcuzgclcnkwcllcn gcnuizi werden kon- 
nen, damil durch den axialcn Vcrsatzdas cincr Gelenkwclle 65 
zugehorige Kreuzgelcnk in dicsc n Bcreich cintauchen kann. 
Die beiden crslcn Krcuzgclcnkc zweicr in cincr Hbcne angc- 
ordncl cr Krcuzgclcnkwcllcn sind also durch die untcr- 
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schicdlichc Anordnung zur Verbindungswclle in axial unicr- 
schicdlichcn Lagen gckcnnzciehnei. Ilicrdurch crgibi. sich 
die (vTdulichkcit. klcinerc Achsabslande zu realisiercn. Da- 
bci isi gcwahrleisicL daB slandardisiertc Baulcile genut.zl 
werden konnen, wodurch sich cine koslcngunsligc Losung 
crgibi. Fcrncr kann dadurch dcr Rolalionsdurch mcsser dcr 
zwcilcn Krcuzgclcnkc groBcr gewahll werden. wodurch 
sich dcrcn Lagerlcbcnsdauer und Drehmomcnikapazilal cr- 
hohen. 

Zur Konkrclisierung diescr Losung isi vorgesehen, daB 
die AuBenllache des Abslandshallers cine axialc Liinge auf- 
weist. die groBcr bcinesscn isi als die Liinge des crslcn 
Kreuzgelcnkcs, gemcssen iibcr die Gelcnkgabcln. 

Vorzugswcisc sind die VerbindungsmiUel als Flansche 
ausgefuhrt. Einc Anlricbsanordnung unlcr Vcrwcndung von 
zwei Krcuzgclcnkwcllcn nach dcr Erfindung isi dadurch gc- 
kcnnzcichnci, daB die VerbindungsmiUel der zweiten 
Krcuzgclcnkc mil fixcm Absland zucinander jewcils mil ci- 
ncm weileren Bauleil verbunden sind. und wobci die beiden 
crslcn Krcuzgclcnkc derail angeordnel sind, daB bci dcr 
zwcilcn Kreuzgcienkwellc das crsle Kreuzgelcnk mi lie Is der 
unmilielbar mil eincr Gelcnkgabel verbundenen Verbin- 
dungsmiUel, mil denen dcr zugehorigen Verbindungswclle 
und bci der erslen Kreuzgcienkwellc. die dem Abslandshal- 
Lcr zugehorigen VerbindungsmiUel des crslcn Kreuzgelcn- 
kcs mil denen der zugehorigen Verbindungswclle verbunden 
sind. 

Ein bevorzugles Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfindung und 
cine Aniriebsanordnung, urnfassend zwei erlindungsgc- 
maBc Kreuzgelcnk wellen. sind in dcr Zcichnung scheina- 
lisch dargeslclll. 

lis zeigl 

Fig. 1 cine erslc Ausfuhrungsform, bci der die Langen- 
vcranderung durch einc auBerhalb dcr Gelenkwclle vorgesc- 
henc Vcrschiebung aufgenommen wird, und 

Fig. 2 cine zweile Ausfuhrungsform, bci der die Verbin- 
dungswclle Langcnanderungcn ausgleichl. 

Aus der Zcichnung sind zwei Kreuzgelenkwcilcn, nam- 
lich die erslc Krcuzgelcnkweile 1 und die zweile Kreuzgc- 
ienkwellc 2 ersichllich. die in eincr Ebene anccordnci sind. 
Die beiden Kreuzgelcnk well en 1, 2 weiscn jewcils cine Ver- 
bindungswcllc 3, 3' auf. Die crsle Kreuzge lenkwelle 1 be- 
sitzt an einem Endc cincn erslen Verbind tings flansch 4 zum 
AnschluB eines crslcn Kreuzgelcnkcs 6 und einen zweiien 
Verbindungsflansch 5, der zur Vcrbindung mil dem Flansch 
8 cincs zwcilcn Krcuzgelcnkes7 dicnl. Das zweile Krcuzge- 
lenk 7 wcisl des weileren einen Flansch 9 auf, dcr zum An- 
schluB an cincn A usgangs flansch bcispielswcise eines Gc- 
iriebcs dicnl, so daB die erslc Kreuzgcienkwellc 1 mil dem 
Flansch 9 auf dcr Anlricbsachsc 10 anceordncl isi. Die 
zweile Kreuzgcienkwellc 2 bcsilzi neben dem an den erslen 
Flansch 4' angeschlossencn erslen Kreuzgelcnk 6' ein zwei- 
les Kreuzgelcnk 7', dessen Flansch 9' auf der Anlricbsachsc 
11 mil einem Ablricbsflansch bcispielswcise des Getricbes 
verbunden scin kann. Die beiden Flansche 9, 9' dcr beiden 
Kreuzgclcnkwcllen 1, 2 sind somit auf einem flxen Absland 
A zucinander angeordnel, so daB ihrc Gelenkheugczcnlren 
14, 14' ebcnfalls wan rend des Beiriebs unverandcrlich sind. 

Das erslc Kreuzgelcnk 6 dcr crslcn Kreuzgcienkwellc 1 
wcisl cine erslc Gelenkgabcl 18 und cine zweile Gelcnkga- 
bel 19 auf. Die crsle Gelcnkgabel 18 isi einsiuckig mil ei- 
nem Abslandshallcr20 ausgefuhrt., wclcher an scinem frcien 
Endc einen crslcn AnschluBflansch 15 tragi. Bci dcr erslen 
Kreuzgcienkwellc 1 isi diescr crsic AnschluBflansch 15 mil 
dem crslcn Verbindungsllansch 4 dcr Verbindungswclle 3 
niit.lels Schraubcn 17, die auf dem Umfang verieill angeord- 
nel sind, lest verbunden. Des weileren wcisl das crsle 
Kreuzgelcnk 6 dcr Kreuzgcienkwellc 1 cine zweile Gclcnk- 
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gubel 19 auf, die unmillclbar mil dem zweilen AnschluB- 
(lunsch 16 verb un den ist. Beide Gelenkgabeln 18, 19 sind 
durch ein Zapfcnkrcuz mi lei nan der verbunden. so daB sie 
Winkclhewegungcn uni d;is Gelenkbcugezenlruin 22, d;is 
im Sehniltpunkt der Zapfenachscn des Zapfenkrcuzes liegt, 5 
uusfuhren konnen. 

Der zweite AnschluBflanseh 16 ist mil clem als Kuppcl- 
flanseh 24 ausgebikiden Abschnill einer ilulse 23 vcrbun- 
den, welehc auf cinem Zapfen 25, der bcispieJswcise zu ei- 
ner Walzc gehorl, drchfcsl und in Langsrichtung vcrslcllbar it) 
aufgcnonmicn isl. Allcmativ isl auch cine Verslellung ini 
Bereieh der Vcrbindungswelle 3 moglich. die dann cine 
ITulse und eincn Zapfen umfaBu die proliliert und incinan- 
der vcrslcllbar sind. Die Drehachse des Zapfens 25 isl mil 12 
bzw. 12' bczcichnet. Der Kuppclflanseh 24 und der zweite 15 
AnschluBflanseh 16 sind c-ben falls durch Schraubcn 17 mil- 
cinandcr verbunden. Die bciden ttanschc 15, 16 und der er- 
sle Vcrbindungsflansch 4 sowie der Kuppclflanseh 24 sind 
so ausgefuhrt, daB sic gleiehe Abnicssungcn aufweisen, so 
daB das crslc Kreuzgclenk 6 cine andere Zuordnung zur Ver- 20 
binduhgswellc 3 cinnchmcn kann, wic sic hinsichtiich der 
zweiten Kreuzgclenk we He 2 zu dercn Vcrbindungswelle 3' 
dargcstcllt isl . 

Zu erwahnen isl noch, daB die Kreuzgclenkwcllen 1 La- 
geandcrungen der Zapfen 25, 25' zulassen, die diese ausfuh- 25 
ren. urn beispielswcise in vertikalcr Richlung cine Verande- 
rung dcrLagc der Walzen cines WaJzcn slanders zuzuiassen, 
so daB die Ablriebsachsen 12 die Position 12' cinnchmcn. 

Bci der zweilen Krcuzgelenkwcllc 2 isl hinsichtiich des 
zwcilcn Krcuzgclenkcs T die gleichc Anordnung gctrofien, 30 
wie bci der erslcn Krcuzgelenkwcllc 1, Hinsichtiich des er- 
sten Krcuzgclenkcs 6* isl jedoch einc Zuordnung gclrolTen, 
bci der die dent z weite n AnschluBflanseh 16' zugcordnetc 
zweite Gclenkgabel 19' mit dem crsten Vcrbindungsflansch 
4' der Vcrbindungswelle 3' verbunden ist und hei der die er- 35 
sic Gclenkgabel 18' mil dem Absiandshalier 20' uher den 
dem Absiandshalier 20' zugcordnclcn ersten AnschluB- 
flanseh 15' mit dem Kuppclflanseh 24' der Kupplungshulsc 
23', die auf dem Zapfen 25' sitzi, verbunden isu Beide 
Kreuzgclenke 6, 6' sind identisch ausgebildcl, nehmcn je- 40 
doch lcdiglich in der Zuordnung zur Vcrbindungswelle 3 
bzw. 3* unlerschiedlichc Positionen cin. Fur beide ersten 
Kreuzgclenke 6, 6' gill. daB der Rotalionsdurchmesser R 
Ubcr die Gelenkgabeln 18, 19 bzw. 18', 19' gcnicsscn groBcr 
isl als der Rotationsdurchniesser D der AuBcnflachc 21 bzw. 45 
21' des Abstandhalters 20, 20'. Die Langc X dieses Bcrci- 
ches isl auch so gcnicsscn, daB sie groBcr ist als die Langc Y 
des crsien Krcuzgclenkcs, gemessen ubcr die Gelenkgabeln. 
Dariiber hinaus ist cine Anordnung getroffen, bci der der 
Abstand LI zwisehen dem Gelenkbcugezentruni 22 bzw. 22' 50 
und dem erslcn AnschluBflanseh 15, 15' groBcr ist als die 
Langc L2 zwisehen dem Gclenkbeugczentruni 22, 22' und 
der AnschluBllache des zweilen AnschluBflansches 16 bzw. 
16'. Damil wird also einc Anordnung errcicht, bci der bci der 
erslcn Kreuzgclcnkwclle 1 die Gelenkgabeln 18, 19 nahcr 55 
zur Kupplungshulsc 23 liegen als die bciden Gelenkgabeln 
18', 19' bci der zweilen KrcuzgelcnkwelJc 2 zur Kupplungs- 
hulsc 23'. Die crsien Gelenkgabeln 18, 19 konnen dahcr in 
den l Veiraum cinlauchcn, der im Bereieh des Abslandshul- 
lers 20* und der Langc X gegeben ist, so daB cin niogliehs! 60 
kurzer Abstand zwisehen den bciden Anl.riebsachscn 12, 13. 
so wic in ausgezogenen Linicn gezcigt. crrcichbar isl. Auch 
die Zapfenachsc 13 kann zu eincrandcrcn Position, namlich 
der, die mil 13' bczcichnetisi, vcrsielli werden. 

Fig. 2 zeigi cine Ausfuhrungsform, bci der die Verbin- 65 
dungswellcn 3. 3' beider Kreu/.gclenkwellen 1. 2 cine 
Langsverslellung. d. h. einc Absiandsiinderung zwisehen 
den jeweils bciden ihnen zugehorigen Kreuzgelenkcn 6, 7 
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bzw. 6*. 7' zulassen. TTicrzu sind mil den erslcn Vcrbindungs- 
flanschen 4, 4' Profi I zapfen. die cine Langsverzahnung auf- 
weisen, verbunden, welehc in cine enlsprechend der Langs- 
verzahnung verzahnle Boh rung einer TTulse vcrslcllbar ein- 
lauchen. Prolilzupfcn und Ilulse lragen jeweils den zweiten 
Vcrbindungsflansch 5, 5'. Die wcileren Teile der Kreuzgc- 
lenk wcllen 1, 2 cntsprcehen der Ausbildung gcrnaB Fig. 1 
und lragen die cnlsprcchcnden posiiionszahlcn, so daB zu 
dercn Beschrcibung auf die zu Fig. 1 vcrwiescn wird. 

Bezugszcichcn lisle 

1 crslc Krcuzgelenkwcllc 

2 zweile Krcuzgelenkwcllc 

3, 3' Vcrbindungswelle 

4, 4' erstcr Vcrbindungsflansch 
5 zweite r Vcrbindungsflansch 

6, 6' crstes Kreuzgclenk 

7, T zweites Kreuzgclenk 
8 Flansch 

9, 9' Flansch / Vcrbi n dungs mi r.tct 

10 Antricbsachsc 

11 Antricbsachsc 

12, 12' Abiricbsachsc der ersten Kreuzgclcnkwclle 
13, 13' Abtriebsachse der zweilen Kreuzgclenk we lie 

14, 14' Gclcnkbcugczenlrum des zweilen Kreuzgelenkcs 

15, 15' erstcr AnschluBflanseh 
16, 16' zweitcr AnschluBflanseh 
17 Schraubcn 

18, 18' erstc Gclenkgabel 
19, 19' zweite Gclenkgabel 
20, 20' Absiandshalier 
21,21' AuBcnflachc 

22, 22' Gelenkbeugczenlrum des ersten Krcuzgclenkcs 

23, 23' Kupplungshulsc 

24, 24' Kuppclflanseh 

25, 25' Zapfen 
A fixer Abstand 

D, E Rolationsdurchmesscr 
LI , L2 Abstand 
R Rolationsdurchmesscr 
X. Y Lange 

Palcntanspruche 

1. Krcuzgelenkwcllc (1, 2) mil einer Vcrbindungs- 
welle (3, 3') und mit eincin ersten und mil cinem zwei- 
len Kreuzgclenk (6, 6\ 7, 7'), wclche jeweils Ubcr Ver- 
bindungsmittei (8, 8', 15, 15', 16, 16') mil solchcn (4, 4', 
5, 5') an den Enden der Vcrbindungswelle (3, 3') ver- 
bunden sind und daruber hinaus Vcrbindungsmiitel (9, 
9', 15, 15', 16, 16') zur Verbindung mil solehen jeweils 
cines wcileren Baulcilcs aufweisen, wobei das erstc 
Kreuzgclenk (6, 6') zwei Gelenkgabeln (18, 18', 19, 
19') und cin Gelenkbeugczenlrum (22, 22') besitzl, da- 
dtirch gckcnnzcichnct, daB das erstc Kreuzgclenk (6, 
6') mil idenlischcn Verbindungsmitlcln (15, 16: 15', 
16') zur Verbindung initdenen (4, 4') der Vcrbindungs- 
welle (3, 3' ) und denen (24. 24') des wcileren Baulcilcs 
(23, 23') versehen isl und dicse jeweils an einc Gclenk- 
gabel (18, 19; 18', 19 ) des ersten Krcuzgclenkcs (6, 6') 
angeschlossen sind, daB die den bciden Gelenkgabeln 
(18, 19; 18*. 19 ) des crsien Krcuzgclenkcs (6, 6') zugc- 
ordnelen Vcrbindungsmiitel (15, 16; 15'. 16') mil unter- 
schicdlichen Abstanden (LI. L2) zuiu Gclenkbeugc- 
zentruni (22. 22') des crsien Krcuzgclenkcs (6. 6') an- 
geordnel sind. daB die crslc Gclenkgabel (18. 18') mit 
eincin Hnde cines Absiandshallers (20, 20') verbunden 
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isl.. an dcsscn andercin Endc die VerbindungsmiucI (15, 
15') angebracht sind, und die zwcite Gclcnkgabcl (19, 
19') unmittelbar mit eincm dcr VerbindungsmiucI (16, 
16') verbunden isl und daB der Rolalionsdurchmesscr 
(D) der AuBcnflachc (21, 21) des Abslandshailers (20, 5 
20*) und der Rolationsdurchmesser (E) der Verbin- 
dungsmiucI (15, 16; 15', 16') kleiner bemessen sind als 
dcr RoLationsdurchmesser (R) des ersl.cn Kreuzgclcn- 
kes (6, 6'). gemcssen ubcr die zu£>ehorii>cn Gelenkga- 
beln (18, 19; 18*, 19'), " " 10 

2. Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die AuBenflache (21, 21') des Ab- 
slandshailers (20, 20') eine axiale Lange (X) aufweist, 
die groBer bemessen isl ais die Lange (Y) des ersten 
Krcuzgclenkes (6, 6'), gcniesscn ubcr die Gclenkga- 15 
beln (18, 19; 18\ 19 ). 

3. Kreuzgelenkwelle nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die VerbindungsmiucI als Flanschc 
(4, 4', 15, 15', 16, 16', 24 ? 24') ausgefuhrt sind. 

4. Anlriebsanordnung gekennzeichner. durch zwei 20 
Kreuzgelenkwellen nach eineni der Anspruche 1 bis 3, 
wobci die Verbindungsmitiel (9, 9') der zwcilen Kreuz- 
gelenke (7, 7') mit fixem Abstand (A) zueinander je- 
wel! s mit cinem wciteren Bauleil verbunden sind, und 
wobei die beiden ersten Kreuzgelenke (6, 6') derart. an- 25 
geordnet sind, daB bei dcr zweiten Kreuzgelenkwelle 
(2) das erste Krcuzgelenk (6') mitlels der uninittelbar 
mitciner Gclcnkgabcl (19') verbundenen Verbindungs- 
niittcl (16') mit denen (4') der zugehorigen Verbin- 
dungswellc (3') und bei der ersten Kreuzgelenkwelle 30 
(1), die dem Abstandshalter (20) zugehorigen Verbin- 
dungsmiuel (15) des ersten Kreuzgelenkcs (6) mil de- 
nen (4) der zugehorigen Verbindungswelle (3) verbun- 
den sind, und daB die VerbindungsmitleL (15, 16; 15', 
16') der ersten Kreuzgelenke (6, 6') der beiden Kreuz- 35 
gelenkwellen zur Vcrbindung mil den Verbindungsmil- 
tcln (24, 24') eincs weiteren Bautciles zur Einnahme ei- 
nes minimalen Abstandes ihrer Aehsen (12, 13) einen 
Rotationsdurchtnesser (E) aufweisen, der kleiner als 
der (R) des ersten Kreuzgelenkes (6, 6') und groBer als 40 
der (D) der Abslandshalter (20, 20*) isl. 
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